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علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

خاکريز مھندسی

خاکريز مھندسی و تراکم در فضای کوچک

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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اندازه گيری وزن مخصوص به منظور 
کيفيت اجرای خاکريزکنترل 
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 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

خاکريز ھيدروليکی

Hydraulic Embankment

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

 اساس خاکريزی بر : خاکريز ھيدروليکی
انتقال مواد مخلوط آب و خاک بصورت سيال 

با پمپاژ است
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

خاکريز ھيدروليکی

احياء زمين با مصالح لايروبی
)بازيافت زمين از دريا(

Land Reclamation

آب ط مخلوط آب ومخل
خاک پس 

لايروبی، از 
دھانة لوله 
 .خارج می گردد

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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بازيافت زمين در خاکريزی ھيدروليکی برای 
با استفاده از مصالح لايروبی شده عسلويه

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

با خاکريزی ھيدروليکی احيا زمين با روش 
استفاده از مصالح لايروبی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

زمين در حال احيالايروب
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زمين حاصل از خاکريزی ھيدروليکی 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

بازیافت زمین خاکریزی هیدرولیکی برای  
در عسلویه

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ماسه از ابتدا قابل تردد است
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زمين لجن گونه حاصل از خاکريزی ھيدروليکی رس

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

سست  ھيدروليکیزمين حاصل از خاکريزی  
ميکند نشست و بهاست نياز زمين نوع اين

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

اين نوع زمين نياز به .است و نشست ميکند
.بھسازی دارد
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

خاک دستی

خاک دستی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ھای حاصل خاکريزی با مصالح نا مناسب مثل نخاله 
يا ريختن خاکھای طبيعی بدون تراکم در گودی ساختمانی 
. بايد برداشت شوندو باربری ندارند خاکھا اين . ھا است

بسيار آسان است، وجود قطعات و دستی شناختن خاک 
اجزای دست ساز بشر مانند آجر، موزاييک، پلاستيک و آ

. در خاک نشان دھنده دستی بودن خاک است... 



10

.ساخت پی برخاک دستی مجاز نيست

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

خاک دستی

برخاک دستیمثالی از عواقب ساخت 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

که پلدختر ساختمان بھزيستی 
چند روی بر ھنگفت با ھزينه 

دستی بنا شده بود متر خاک 
برداری بھره دوسال از ریپس ل بھر بر و ز  پس 

.و تخليه شدکرد نشست 
 ٩٢بھمن  ٨
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خاک دستیخاک دستی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

خاک دستیخاک دستی

خاک طبيعیخاک طبيعی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

برخورد به خاک دستی پس از پی کنی
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لرزش ھا می توانند موجب نشست 
خاکھای دستی جوان به خصوص پس 

.از بارگذاری و جذب آب شوند

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

برخی از خاکھای دستی پس از جذب آب می توانند 
بسيار سست و سيال گونه بخصوص در مجاور 

ک ل ا ا گ

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

.گودھا و شيب ھا عمل کنند
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خاکھای دستی لازم است زيرا خاک گاھی زھکشی 
گونه سيال بسيار آب جذب از پس استدستی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

و  ل  ي ر  ي ب آب ب .ای پس از ج

گاھی 
گودبرداری

: نشانه ھای خاک دستی

کمتر از خاک طبيعی محلی به شکلی که خاک تراکم -١

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

م یر ب ی ی بي ز ر
.دستی سست است و به راحتی کنده می شود

قطعات ساخت بشر مانند ميلگرد، آجر، گچ، وجود  -٢
موزاييک و پلاستيک

غير طبيعی ذرات وسنگدانه ھای طبيعی در وجود  -٣
لايه طبيعی ديگر
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ريختن نخاله  ساختمانی در دره ھا و زمين ھای گود 
.موجب تشکيل لايه ھای خاک دستی می شود

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

نخاله ساختمانی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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انباشت زوايد حاصل از برخی فعاليت ھای صنعتی ھم موجب 
.تشکيل لايه ھای غيرطبيعی می گردد

کلينکر كوره ھاي ذوب انباشتی از مصالح 

ريختن بدون تراکم خاکستر كوره ھاي ذوب 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

شده انباشته ده توده انباشته شدهت
از استخراج معدن 
قديمی ذغالسنگ

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

دروازه

خندق 

بعضی از اراضی گود و خندق ھای قديمی تھران با  
.خاک دستی پر شده اند
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شاه طھماسب اول صفوي فرمان داد تا پيش، سيصد سال 
و دور آن خندقي کندند و از . حصاری دور تھران بنا کنند 

چون خاک خندق . خاکش ، قلعه و برج ھاي حصار را ساختند 
نمي کرد از دو محله شھر خاکبرداري کفايت ھا براي ساخت 

   کردند که اين دو محل معروف شد بهل
. » چال حصار    «و  » چال ميدان   «

.پس در تمام اين محل ھا   گودی ھايی   بوده که به تدريج پر شده اند

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ناصر الدين شاه دستور داد که نقشه ای برای پايتخت در نظر 
بگيرند و با وسعت بيشتری به حفر خندق ھای جديدی در 

. اطراف تھران بپردازند

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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دروازه به  ١٢ساخت حصار و خندق ھای جديد از طريق پس از تھران 
دروازه ھا از بين رفته، اما اسمشان اکنون بنای اين . بيرون ارتباط يافت

.باقی است

)در شمال شھر( شميرانو يوسف آباد ، دولتدروازه ھای 
)در شرق شھر(دوشان تپه و  دولاب، خراساندروازه ھای 

)در غرب شھر( گمرکو  قزوين، باغشاهدروازه ھای 
)در جنوب شھر(حضرت عبدالعظيم و رباط کريم ، غاردروازه ھای 

پس در تمام اين محل ھا خندق ھايی بوده که 
درس مھندسی پی پيشرفته .به تدريج پر شده اند

علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

دروازه دولت تھران

خندق 

تمام اراضی و خندق ھای قديمی تھران که با  خاک دستی 
پر شده اند ، مقاومت کمی دارند و برای ساختمان سازی 

.مناسب نيستند 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

خندق

)چھارراه کالج( در حوالی تقاطع خيابان حافظ و انقلاب  دروازه يوسف آباد

خندق 

تھران روزگاري فقط قريه 
كوچكي بوده كه اين قريه را به 
ملاحظات جنگي و دفاعي در 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

به قول.ساخته بودندزيرزمين
ياقوت حموي، خانه ھاي ساخته 
شده در تھران روزگاران گذشته 

بوده لانه مورچگان به مانند 
پس امروزه احتمال برخورد. است

به حفرات قديمی در محلات قديمی 
.تھران زياد است
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احتمال برخورد به حفرات در محلات 
است زياد تهران .قديمي

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

.قديمي تهران زياد است

١٣٩١خيابان مولوی تھران  آذر 

بازديد از ساختمان مرکز خريد و 
زينتی پرندگان فروش

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

فروش پرندگان زينتی

واقع در بزرگراه  آزادگان
٩٢اسفند جمعه چھارم عصر  

خاک دستی بنا گرديد و مدت روی اين ساختمان 
.کردبھره برداری نشست کوتاھی پس از 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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برای جلوگيری از اثرات خاک دستی، ساختمان را 
روی لايه خاکی متراکم شده و مسلح شده با 
ا ش ا ل ن ا ا ق ک نتت ژئ

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ژئوسينتتيک قرار دادند ولی اين روش برای 
.جلوگيری از اثرات مخرب خاک دستی موثر نبود

ساختمان 

ملايه خاکی متراکم

خاک دستی

ظاھری ھای خرابی نمونه

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ری  ی  بی  ر و 
ساختمان
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 



28

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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مشاھده خاک دستی در مناطق 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

مجاور ساختمان خريد و 
فروش پرندگان

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

اجرای پی عميق برای احداث يک ساختمان اداری در 
ھمسايگی جنوبی ساختمان خريد و فروش پرندگان
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

زباله خانگی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  انباشتن سطحی زباله
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

انباشتن زباله در ترانشه در مرکز 
مدفن کهریزک

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  کرج -شده شيرابه از زباله انباشته خروج  
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

زباله

لايه ھای نفوذناپذير و زھکش فوقانی 

لايه ھای نفوذناپذير و زھکش تحتانی 

A Standard Landfill

دفن بھداشتی با لايه ھای نفوذناپذير و زھکش تحتانی و  
فوقانی برای کنترل شيرابه و گاز

آماده سازی کف برای دفن بھداشتی
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته
دفن بھداشتیعلی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

مثال ھايی از انواع زمين ھای 
ساختگی يا تغيير يافته توسط بشر
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

زائدات ناشی از 
تامين مصالح 

سنگی

معدن تامين 
مصالح سنگی

گودال 
پر شده

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

زائدات 

گودال قديمی 
تامين رس که 
نيمه پر شده

محل قديمی 
دفن زباله سطح زمين 

طبيعی

برداشت
ذغالسنگ يا 
ساير معادن
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شھری قمنطقه ک ا

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

منطقه شھری

خاکريز راه
چاھک قديمی 
معدن کاری

زمين تسطيح شده

زمين کار شده

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

:غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

Worked ground:

Areas where the ground is known to have been 
excavated

مثال
quarries, pits, rail and road cuttings, cut away 

landscaping, dredged channels.
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

:غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

کار شدهزمين 
Worked ground

ساخته شدهزمين 
Made ground: 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

:غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

Areas where the ground is artificially deposited 
on the former, natural ground surface.

مثال
road rail embankments; flood defences; spoil (waste)road, rail, embankments; flood defences; spoil (waste) 

heaps; coastal reclamation fill; offshore dumping 
grounds; constructional fill
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  :غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

ساخته شدهزمين 
Made ground

زمين پر شده
Infilled ground

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

:غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

g

Areas where the ground has been excavated and then 
had artificial fill deposited partly or wholly back-

filled.

مثال
pits, quarries, opencast sites; landfill sites
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  :غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

زمين پر شده
Infilled ground

زمين دست خورده
Disturbed ground

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

:غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

Areas of mineral workings where ill-defined 
excavations, areas of man-induced subsidence 

caused by the workings and spoil are complexly 
associated with each other, 

مثال
collapsed bell pits

and shallow mine workings.
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  :غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

زمين دست خورده
Disturbed ground

Landscaped ground

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

:غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

Landscaped ground

Areas where the original ground surface has 
been extensively remodelled, but where it is 
impractical to separately delineate areas of p p y

excavated ground and made ground.
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Landscaped ground

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  :غير طبيعیزمين ھای مثال ھايی از انواع 

باشيد موفق
علی فاخر


